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 پیشگفتار

شود. ولی تنها درختان نمایان می ،اجتماعی از درختان صورتجنگل از نظر شکل ظاهر، به

ها، گیاهان هایی از درختچهدهنده ساختمان واقعی جنگل نیستند. در زیر تاج درختان تودهتشکیل

آیند. از شمار میشوند که همگی جزو عناصر متشکله جنگل بهها و غیره نیز دیده میعلفی، خزه

های درختان موجودات گوناگونی دیده ترین ریشهتا انتهای ظریفهای تاج ترین شاخهابتدای لطیف

ظاهراً این  روند.شمار میشوند که همه وابسته به جنگل بوده و جزئی از ساختمان کلی آن بهمی

دهند. اما در طور مستقل و بدون داشتن رابطه با همدیگر در کنار هم ادامه حیات میبه جانداران،

حشراتی که در جنگل زندگی  ها به هزاران طریق، به یکدیگر وابسته است.آنواقع ادامه حیات همه 

کنند و پرندگان با تغذیه از حشرات ها و گیاهان جنگل تغذیه میکنند از برگ درختان و درختچهمی

نمایند. درختی که در اثر ها و درنتیجه از انهدام درختان میزبان جلوگیری میرویه آناز تکثیر بی

شود. دارکوب گیرد و خشک میآسانی مورد حمله حشرات قرار میارچ ضعیف شده است بهحمله ق

سازند. این آن آشیانه می کند که بعداً بعضی از پرندگان درای ایجاد میدر این درخت خشک حفره

کنند. هر جزء از این واحد پرندگان با انتشار بذر درختان به تجدید حیات طبیعی جنگل کمک می

توان هریک از دیگر میعبارتبه ای با اجزای دیگر دارد.شمار و پیچیده)جنگل( روابط بی حیاتی

شمار آورد. اجتماعات زنده جنگل و شرایط های کوچکی از یک دستگاه بزرگ بهاین اجزا را مهره

وهوای آن، یعنی در واقع مجموع عوامل زنده و غیرزنده که کلاً موجودیت جنگل را زمین و آب

آورند در یک جنگل طبیعی و کاملاً متعادل در اثر تأثیرات متقابل سبب حفظ سلامت وجود میبه

شوند. در صورت تکثیر خارج از اندازه یک عضو یا عاملی از یکدیگر و در نتیجه تمامی جنگل می

ضو ومیر )آن عپذیرند که با فزونی دشمنان طبیعی و یا مرگواحد زنده عوامل دیگر چنان تأثیر می

طور وابسته و تکثیر یافته( مجدداً تعادل برقرار گردد. تکثیر و کاهش عوامل مختلف حیاتی که به

کند و آن را گردد یک نوع هماهنگی و یگانگی در مجموعه تنوع زیستی ایجاد میمتقابل انجام می

ختلف در آورد که در آن عوامل و اعضای مصورت یک واحد حیاتی ظاهراً آرام و پرسکون درمیبه

مانند. این هماهنگی و بقا را در مورد اعضای زنده جنگل اعتدال محدوده خود محفوظ باقی می

نامیم )تعادل بیولوژیک(. آفات و بلایای خارجی از قبیل آتش یا طوفان یا حمله یک نوع حیاتی می
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خطر بیندازد. تواند موجودیت جنگل را بههای غیرآگاهانه انسان میبیماری غیربومی و یا دخالت

سالی علل شرایط نامساعد اتفاقی، فرضاً خشک اگر از عوامل داخلی، مثال بزنیم، ممکن است به

العاده ندارد درپی و ضعف عمومی درختان، یک نوع از حشرات که در حالت عادی تکثیر فوقپی

اندازند. در می خطرحال طغیانی درآمده، موجودیت جنگل را به سرعت رو به ازدیاد بگذارند و بهبه

رود. حالت چه در اثر عوامل خارجی و چه عوامل داخلی سلامت جنگل از دست می هر دو

شود. ممکن است بیماری سبک یا جنگل که بیماری جنگل خوانده مییک اعتدال در  رفتنازدست

ل و سنگین و برای مدتی کوتاه و یا دراز و یا برای بعضی از انواع یا همه درختان و اعضا جنگ

گردد. در بهبود و یا غیرقابل علاج باشد که تنها در حالت اخیر جنگل کاملاً نابود می بالاخره قابل

توان به هدف اقتصادی رسید. عدم یک جنگل سالم و دارای هماهنگی حیاتی خیلی زودتر می

هایی هماهنگی حیاتی جنگل اغلب باعث اختلال در اجرای برنامه اقتصادی شده، رسیدن به هدف ن

ترتیب جنگلبان ناچار است طوری عمل کند که اینسازد. بهرا دشوار و حتی گاهی غیرممکن می

تنها بیماری جنگل بلکه نه سلامت جنگل محفوظ بماند و تعادل حیاتی آن دچار اختلال نگردد.

 حساب آید، زیرا ممکنقیمت ممکن است مانع نیل به هدف اقتصادی بهتک درختان ذیبیماری تک

است بیماری یک درخت به درختان مجاور سرایت کرده، جنگل یا قسمتی از آن را دچار آسیب 

گیر در آن باشد. رو جنگلبان نباید فقط به فکر سلامت کلی جنگل و آفات و عوارض همهکند. از این

تک درختان نیز گردد. هدف اقتصادی گاه سلامت تکحال توجهش معطوف بهبلکه باید در عین 

کند که جنگلبان با جنگلی سروکار پیدا کند که ساختمان آن بر اساس تعادل حیاتی ریخته اب میایج

تواند در راه شناسی، جنگلی بیمار باشد. یک جنگلبان موقعی مینشده است یعنی ازنظر زیست

ها، علل و چگونگی سلامت جنگل کوشش کند که اطلاعات کافی در مورد احتمال بروز بیماری

های درخت و جنگل ها را داشته باشد. شناسایی بیماریگیری و مبارزه با آنو روش پیشپیشرفت 

شرط اصلی پیشرفت بدون وقفه در راه رسیدن به اهداف مختلف بوده و این موضوعی است که در 

ها است. هر نوع شناسی علم شناسایی خسارتنامیم. آسیبشناسی میزبان فارسی آن را آسیب

ان عادی زندگی ارگانیک درواقع یک نوع بیماری و خسارت است. در بیماری یک انحراف از جری

یا چند عضو یا قسمتی از رشد و نموی یک عضو پیشرفت یا موجودیت واحد زنده دچار مخاطره 
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شود. بیماری درواقع مجموع جریانات غیرعادی زندگی در یک عضو است. هر جریان غیرعادی می

زنده خطرناک نیست. بعضی از این جریانات غیرعادی بدون خطر  در یک یا چند عضو از واحد

طورکلی پیدا کردن حدومرزی دقیق بین حالت باشند مانند ایجاد گال روی برگ درختان بلوط. بهمی

زای نباتات مخصوصاً غیرعادی زندگی یا در واقع سلامت و بیماری میسر نیست. عوامل بیماری

 شوند:دسته تقسیم می درختان و اجتماعات درختی به دو

دوم نیز  هاول شامل عوامل خسارتزای غیرزنده مانند گرما، سرما، حریق، طوفان و دست هدست

که جنگل گیرد. درصورتیها را در برمیقارچ و هاها، ویروسزای زنده مانند باکتریعوامل بیماری

بندی زیر تقسیم شکل توان بریمنیز را های آنعنوان یک واحد زنده در نظر گرفته شود، بیماریبه

 نمود:

نامند. ( میEndogeneها را اندوژن )گیرند که آنهایی که از داخل خود مجموعه منشأ میبیماری

که باعث اختلال در طوریمانند ازدیاد و تکثیر ناگهانی یکی از حشرات بومی یا اعضای دیگر به

( Exogeneکنند، اکسوژن )جنگل سرایت میهایی که از خارج به اعتدال حیاتی گردد و بیماری

 شوند، مانند حمله یک نوع حشره. نامیده می

ها در بقاء و عملکرد بیماریآفات و مدیریت جنگل، نقش در های جدید ها و نظریهدیدگاه

توانند باعث دگرگونی بوم شناختی میاین عوامل از سوی دیگر،  داند.را مهم میاکوسیستم جنگل 

های کنند تمام گونهوری میآجایی که درختان کمتر به صورت طبیعی زاد .شوند ورد نظرم در مناطق

 .ها هستندتر از بعضیتعدادی از آنها مقاوم هر چند کهبینند آسیب می هابیماریآفات و درختی از 

ها در جنگل و کمبود متخصص پاتولوژی جنگل و تأثیر آفات و با توجه به کثرت آفات و بیماری

های ها و در حال انقراض بودن برخی از گونهها در کاهش و حتی نابودی درختان و درختچهماریبی

های ملی ضروری است. علاوه بر موارد با ارزش نظیر بلوط، صنوبر، بید و ملج حفظ این سرمایه

ت سوزی و سایر عوامل غیرزنده مانند سیل، بهمن، طوفان، صاعقه و خطرافوق برای مقابله با آتش

باشد. توجه به آسیب شناسی جنگل با توجه به موارد فرسایش آبی و بادی و ... دارای اهمیت می

های کشور، ضرورت ها به گستره وسیعی از جنگلمتعدد گزارش شده از حمله آفات و بیماری

رابرت هارتیگ جنگلبان آلمانی  شناسی جنگل را دو چندان نموده است.پرداختن به بحث آسیب

tnb
oo

k.i
r



او برای اولین بار باردهی قارچی را در . شناسندشناسی جنگل میپدر آسیب را (۱۹۰۱-۱۸۳۹)

 ارائه دادمیلادی  ۱۸۷۴و اولین موضوع را در این زمینه در سال  مشاهدههای پوسیده درختان تنه

پی سیسیشناسی جنگل در ایالات متحده در اوایل قرن توسط آزمایشگاه کشاورزی دره میآسیب.

دکتر هرمان فون شدنک که رساله د. کار کرشگاه واشنگتن در سنت لوئیس، میسوری آغاز بهدر دان

در این زمینه بود.  محققداد، اولین پوسیدگی داخلی درختان را مورد بررسی قرار می ویدکتری 

هایی در زمینهدانشمندان دیگری نیز  .به آن اضافه شدند ۱۹۰۲چندین دانشمند دیگر نیز در سال 

ی موجود هابیماریخوارهای تنه و ساقه، بیولوژی چوبزدگی چوب، زوال بیولوژیکی، زنگر نظی

بخش  ۱۹۳۱در سال به مطالعه پرداختند.  الوارهاپوسیدگی درونی علل  آمریکا و های ملیجنگلدر 

به وزارت کشاورزی خدمات  ۱۹۵۴این بخش در سال  کار کرد.رسما شروع بهشناسی جنگل آسیب

این تاریخچه  الات متحده انتقال و نامش به بخش تحقیقات بیماری جنگل تغییر یافت.جنگل ای

ها کماکان ادامه دارد. مناطق جنگلی بسیار زیادی از کشور عزیزمان مورد تهاجم آفات و بیماری

های الخصوص حشرات آفت قرار گرفته و خسارات جبران ناپذیری توسط این عوامل به جنگلعلی

های موثر جهت ده است. شناسایی به موقع، دانستن بیولوژی این عوامل و ارائه راهکشور وارد ش

 کنترل آنها نیاز به منابع و تجربیات کاملی دارد. 

بندی، شناسی عمومی )ردهای است از اطلاعات مختلف درخصوص حشرهکتاب حاضر مجموعه

ل با معرفی آفات مهم و زا در جنگشناسی حشرات خسارتشناسی و فیزیولوژی( و آسیبشکل

های مرتبط پزشکی، منابع طبیعی، رشتهعمومی درختان غیرمثمر که قابل استفاده برای دانشجویان گیاه

ها، در مؤسسات تحقیقاتی وابسته مانند )مدیریت و حفاظت باغات از با حمایت و حفاظت جنگل

مدیریت و حفاظت فضای سبز شهری ها )ها و مبارزه با آنان( و همچنین در شهرداریآفات و بیماری

 باشد.ها( نیز قابل استفاده میاز آفات و بیماری
 محمد رضا زرگران                                                        
 علیرضا غزفر                                                             

 کریم خضری خورشت                                                                           

  

tnb
oo

k.i
r



 فهرست مطالب
 صفحه                 عنوان

 

 مقدمهفصل اول: 

 ۲۵ .......................................................................... رانیا کهن نیسرزم در جنگل -۱-۱

 ۲6 ............................................................................................ جنگل دیفوا -۲-۱

 ۲6 ......................................................................... وهوااثر جنگل در آب -۱-۲-۱

 ۲۷ ......................................................................... یاثر جنگل در بارندگ -۲-۲-۱

 ۲۷ ............................................. سخت یبادها انیاز ز یریاثر جنگل در جلوگ -۳-۲-۱

 ۲۷ ...................................................................... اثر جنگل در حفظ خاک -۴-۲-۱

 ۲۷ ...................................................................... ییبایمنظر ز اثر جنگل از -۵-۲-۱

 ۲۸ .............................................................. هاجنگل ینابود در یعیطب عوامل ریتأث -۳-۱

 ۲۸ ......................................................................................... ر بادیتأث -۱-۳-۱

 ۲۸ ............................................................................. دیشد یر گرمایتأث -۲-۳-۱

 ۲۸ ................................................................................. هاخبندانیر یتأث -۳-۳-۱

 ۲۹ ................................................................................. هایر خشکیتأث -۴-۳-۱

 ۲۹ ................................................................................. دیشد یهاباران -۵-۳-۱

 ۲۹ ........................................................................................ هالابیس -6-۳-۱

 ۲۹ ........................................................................ هاجنگل بیتخر یاصل عوامل -۴-۱

 ۲۹ ........................................................................................دام یچرا -۱-۴-۱

 ۳۰ ............................................................ یکشاورز یجنگل به اراض لیتبد -۲-۴-۱

 ۳۰ ................................................. درخت ایجنگل  هیرویب یبردارقطع و بهره -۳-۴-۱

 ۳۱ .................................................................................... یبرسرشاخه -۴-۴-۱

 ۳۱ ...............................................................................هایماریآفات و ب -۵-۴-۱

 ۳۱ .................................................. و داخل جنگل یاکناره یروستاها شیافزا -6-۴-۱

 ۳۱ ..................................................................................... یسوزآتش -۷-۴-۱

tnb
oo

k.i
r



 ۳۲ ............................................................... هاجنگل از حمایت و حفاظت هایراه -۵-۱

 ۳۲ ................................................ انسان یهاتیحفاظت از جنگل در برابر فعال -۱-۵-۱

 ۳۲ ............................................................. حفاظت از جنگل در مقابل آتش -۲-۵-۱

 ۳۳ ......................................................... حفاظت از جنگل در مقابل جانوران -۳-۵-۱

 ۳۳ ........................................................... حفاظت از جنگل در مقابل گیاهان -۴-۵-۱

 ۳۴ ............................................................................ یاهیگ یزاخسارت عوامل -6-۱

 ۳۴ ................................................................................. عوامل غیرزنده -۱-6-۱

 ۳۴ ..................................................................................... عوامل زنده -۲-6-۱

 ۳۴ ...................................................................... گیاهی یزایماریعوامل ب -۳-6-۱

 ۳۵ ............................................................................................. آفات -۴-6-۱

 آنها تیحشرات و اهمفصل دوم: 

 ۴۰ ....................................................................................... حشرات یداریپا -۱-۲

 ۴۳ .......................................................................................... حشرات نقش -۲-۲

 ناهایگ یعلائم خسارت حشرات رو صیو تشخ ییآشنا فصل سوم:

 ۴۷ ............................................ هانجرکز و هاپسیتر ها،شته مانند یاهیگ رهیش دنیمک -۱-۳

 ۴۷ ........................ دوبالان و پولکدارانبال یبرخ مانند برگ( درمیاپ دو نیب از هی)تغذ نوزیم -۲-۳

 ۴۸ .......................................... بالپوشانسخت مانند یشیزا یهااندام و گل بذر، از هیتغذ -۳-۳

 ۴۸ ......................... پولکدارانبال و بالپوشانسخت از یبرخ خوارها(:)چوب چوب از هیتغذ -۴-۳

 ۴۹ ...................................... پولکدارانبال از یبرخ مانند ییاهو یهااندام و برگ از هیتغذ -۵-۳

 ۴۹ ....................................................................... هابرگ شدن خورده و یبدشکل -6-۳

 ۵۰ ............................................................................................. یدگیخشک -۷-۳

 ۵۰ ............................ بالپوشانسخت از یبرخ مانند خوارها()پوست درخت پوست از هیتغذ -۸-۳

 ۵۱ ............................................................... درختان برگ رنگ رییتغ و یدگیخشک -۹-۳

 ۵۱ ............................................................................................. گال جادیا -۱۰-۳

 ۵۲ ........................................................................................ یدگیسرخشک -۱۱-۳

tnb
oo

k.i
r



 ۵۲ ........................................................................................ برگ کردنلوله -۱۲-۳

 ۵۳ ............................................................................................ یبذرخوار -۱۳-۳

 فصل چهارم: آفات

 ۵۷ .................................................................................................... آفات -۱-۴

 ۵۹ ............................ آنها( صیتشخ و آفت حشرات با یی)آشنا آنها تیاهم و حشره فیتعر -۲-۴

 6۰ .......................................................... بندپایان شاخه در هاکنه و حشرات جایگاه -۳-۴

 6۱ ......................................................................................... تریلوبیتا -۱-۳-۴

 6۱ ......................................................................................... اکلیسرات -۲-۳-۴

 6۲ ....................................................................................... آکراستاسه -۳-۳-۴

 6۳ ........................................................................................ آتلوسراتا -۴-۳-۴

 حشره کیمختلف بدن  یهاقسمت فصل پنجم:

 6۹ ....................................................................... حشرات بدن خارجی ساختمان -۱-۵

 6۹ ............................................................................. جلد و مشتقات آن -۱-۱-۵

 6۹ ................................................................................. کوتیکول -۱-۱-۱-۵

 6۹ ......................................................................... هیپودرم یا بشره -۲-۱-۱-۵

 ۷۰ ........................................................... حشرات در سر مهم و مختلف یهاقسمت -۲-۵

 ۷۰ .................................................................................. منطقه پیش رو -۱-۲-۵

 ۷۰ ................................................................................... پیشانی -۱-۱-۲-۵

 ۷۱ ......................................................................... قطعه زیرپیشانی -۲-۱-۲-۵

 ۷۱ ................................................................................... منطقه پهلویی -۲-۲-۵

 ۷۱ .................................................................................. فرق سر -۱-۲-۲-۵

 ۷۱ ...................................................................................... گونه -۲-۲-۲-۵

 ۷۱ ............................................................................ قطعه زیرگونه -۳-۲-۲-۵

 ۷۱ ................................................................................. منطقه پشت سر -۳-۲-۵

 ۷۲ ................................................................................... پشت پس سر -۴-۲-۵
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 ۷۲ .......................................................................................... گیجگاه -۵-۲-۵

 ۷۲ ...............................................................................................گلو -6-۲-۵

 ۷۳ ....................................................................... حشرات در سر یریقرارگ طرز -۳-۵

 ۷۳ .................................................................................. ردهانانیز پیت -۱-۳-۵

 ۷۳ ................................................................................ دهانانشیپ پیت -۲-۳-۵

 ۷۳ ................................................................................. دهانانپس پیت -۳-۳-۵

 ۷۴ ...............................................................حشرات در آن مختلف انواع و شاخک -۴-۵

 ۷۵ ................................................................... مختلف شاخک یهاقسمت -۱-۴-۵

 ۷۵ ................................................................................... اسکاپ -۱-۱-۴-۵

 ۷۵ ................................................................................... پدیسل -۲-۱-۴-۵

 ۷۵ ..................................................................................... تاژک -۳-۱-۴-۵

 ۷6 .................................................................................... انواع شاخک -۲-۴-۵

 ۷6 .............................................................................یشاخک نخ -۱-۲-۴-۵

 ۷6 ............................................................................ یشاخک موئ -۲-۲-۴-۵

 ۷6 ........................................................................ یحیشاخک تسب -۳-۲-۴-۵

 ۷۷ ......................................................................... یاشاخک شانه -۴-۲-۴-۵

 ۷۷ ........................................................................... یاشاخک اره -۵-۲-۴-۵

 ۷۷ .......................................................................... یشاخک چماق -6-۲-۴-۵

 ۷۷ ........................................................................ یشاخک سنجاق -۷-۲-۴-۵

 ۷۷ .......................................................................... ییشاخک زانو -۸-۲-۴-۵

 ۷۷ ........................................................................... یشاخک ورق -۹-۲-۴-۵

 ۷۸ ........................................................................ شاخک پروش -۱۰-۲-۴-۵

 ۷۸ ......................................................................... شاخک مودار -۱۱-۲-۴-۵

 ۸۰ ................................................................. حشرات در آن انواع و یدهان قطعات -۵-۵

 ۸۱ ..................................................................................... تیپ ساینده -۱-۵-۵

 ۸۲ .................................................................... زننده( -تیپ زننده )مکنده  -۲-۵-۵
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 ۸۳ ...................................................................................... مکنده پیت -۳-۵-۵

 ۸۳ ...................................................................................... تیپ لیسنده -۴-۵-۵

 ۸۳ ..................................................................................... تیپ مختلط -۵-۵-۵

 ۸۴ ................................................................................. حشرات در نهیس قفسه -6-۵

 ۸6 ......................................................................................... حشرات در بال -۷-۵

 ۸۹ .............................................................. حشرات در آن مختلف یهاقسمت و پا -۸-۵

 ۸۹ .................................................................................... رونده یپاها -۱-۸-۵

 ۹۰ .................................................................................... دونده یپاها -۲-۸-۵

 ۹۰ .................................................................................... جهنده یپاها -۳-۸-۵

 ۹۰ ..................................................................................... کَننده یپاها -۴-۸-۵

 ۹۰ .................................................................................. یشکار یپاها -۵-۸-۵

 ۹۰ ................................................................................. یشناور یپاها -6-۸-۵

 ۹۱ ....................................................................................... حشرات در شکم -۹-۵

 فیزیولوژی حشرات  فصل ششم:

 ۹۵ ........................................................................................ گوارش دستگاه -۱-6

 ۹6 ................................................................................... حشرات دفع دستگاه -۲-6

 ۹6 ............................................................................. حشرات در تنفس دستگاه -۳-6

 ۹۷ ................................................................................... خون گردش دستگاه -۴-6

 ۹۹ ....................................................................................... دمثلیتول دستگاه -۵-6

 ۹۹ .............................................................................. دستگاه تناسلی نر -۱-۵-6

 ۱۰۰ .......................................................................... دستگاه تناسلی ماده -۲-۵-6

 ۱۰۲ ............................................................. اعضاء خارجی دستگاه تناسلی -۳-۵-6

 ۱۰۲ ........................................................................................ عصبی دستگاه -6-6

 ۱۰6 ........................................................................... حشرات در حسی یاعضا -۷-6

 ۱۰6 ................................................................................... ییحس بینا -۱-۷-6
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 ۱۰۸ .................................................................................. حس شنوایی -۲-۷-6

 ۱۰۸ ................................................................................... حس لامسه -۳-۷-6

 ۱۰۹ ................................................................................. ییحس چشا -۴-۷-6

 ۱۰۹ ...................................................................................حس بویایی -۵-۷-6

 فیزیولوژی حشرات  فصل هفتم:

 ۱۱۳ ...................................................................... جنینی دوره از بعد نمای و نشو -۱-۷

 ۱۱۳ .................................................................... تغییر جلد و مکانیسم آن -۱-۱-۷

 ۱۱۴ ...................................................................................... دگردیسی -۲-۱-۷

 ۱۱۸ ..................................................... مراحل نشو و نمای فردی در حشرات -۳-۱-۷

 ۱۱۸ ................................................................................................... تخم -۲-۷

 ۱۲۰ ................................................................................................... لارو -۳-۷

 ۱۲۴ ................................................................................................. رهیشف -۴-۷

 حشره کی یزندگ راتییتغ یو بررس یسینشو و نما و دگرد فصل هشتم:

 ۱۴۷ ........................................... طیارهمانندها راسته یا هاسنجاقک و هاآسیابک راسته -۱-۸

 ۱۴۷ .................................................................................... بالانراست راسته -۲-۸

 ۱۴۸ .................................................................... هاموریانه یا بالان مساوی راسته -۳-۸

 ۱۴۹ ................................................................................ مانندها چوبک راسته -۴-۸

 ۱۴۹ .................................................................................. هاگوشخیزک راسته -۵-۸

 ۱۵۰ ...................................................................................... هاشیخک راسته -6-۸

 ۱۵۱ ......................................................... هاسن رراستهیز ، هایمفصل خرطوم راسته -۷-۸

 ۱۵۱ ................................................................. رراستهیز ها،یمفصل خرطوم راسته -۸-۸

 ۱۵۲ ................................................. هاتریپس یا دارانحباب پا ریشکداران،بال راسته -۹-۸

 ۱۵۳ .............................................................................. بالپوشانسخت راسته -۱۰-۸

 ۱۵۴ .................................................................................. هاتوریبال راسته -۱۱-۸

 ۱۵۵ ................................................................................ پولکدارانبال راسته -۱۲-۸
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 ۱۵6 ...................................................................................... دوبالان راسته -۱۳-۸

 ۱۵۷ .................................................................................. غشاییانبال راسته -۱۴-۸

 نحوه خسارت و کنترل آنها رمثمر،یدرختان غ یآفات مهم و عموم یمعرففصل نهم: 

 ۱۴۳ ............................................................................. هایمفصل خرطوم راسته -۱-۹

 ۱۴۳ ........................................................................... زای نارونشته گال -۱-۱-۹

 ۱۴۴ .......................................................................... نارون یسپردار واو -۲-۱-۹

 ۱۴۵ ................................................................. دیب اهیشته س ایشته خالدار  -۳-۱-۹

 ۱۴۷ .................................................................................. صنوبرسنک  -۴-۱-۹

 ۱۴۹ ............................................................................. صنوبر یشته موم -۵-۱-۹

 ۱۵۱ ............................................................................. یشته برگ تبریز -6-۱-۹

 ۱۵۲ .............................................................................. شته برگ صنوبر -۷-۱-۹

 ۱۵۳ ............................................................... صنوبر یاسهیشته مولد گال ک -۸-۱-۹

 ۱۵۴ .................................................................... صنوبر یچیشته گال مارپ -۹-۱-۹

 ۱۵۴ ................................................................................ بالپوشانسخت راسته -۲-۹

 ۱۵۴ .................................................................... خوار نارونسوسک برگ -۱-۲-۹

 ۱۵۵ .......................................................... خوار بزرگ نارونسوسک پوست -۲-۲-۹

 ۱۵۷ .................................................................. درختان خوارسوسک برگ -۳-۲-۹

 ۱۵۹ ..................................................... بلوط خوارسوسک شاخک بلند چوب -۴-۲-۹

 ۱6۰ ............................................................................... شهیر دیکرم سف -۵-۲-۹

 ۱6۱ ...................................................................... صنوبر ینوزیسوسک م -6-۲-۹

 ۱6۲ .................................................................. یزیتبر خواربرگسوسک  -۷-۲-۹

 ۱6۳ .............................................................. سیخوار کاپنودسوسک چوب -۸-۲-۹

 ۱6۵ .................................................................. خوار صنوبرسوسک چوب -۹-۲-۹

 ۱۷۱ ................................................................................   پولکدارانبال راسته -۳-۹

 ۱۷۱ .............................................................................. خوارپروانه برگ -۱-۳-۹

tnb
oo

k.i
r



 ۱۷۲ ........................................................................... اشجار دیپروانه سف -۲-۳-۹

 ۱۷۴ ............................................................................ پر طاووسی گلابی -۳-۳-۹

 ۱۷۵ ..................................................................... باف ناجورشمیپروانه ابر -۴-۳-۹

 ۱۷۹ ...................................................................... بلوط یاانه دم قهوهپرو -۵-۳-۹

 ۱۸۰ ......................................................................... یپروانه تخم انگشتر -6-۳-۹

 ۱۸۴ .................................................................... کرم خراط ای یپروانه فر -۷-۳-۹

 ۱۸6 .................................................................................... یکرم جگر -۸-۳-۹

 ۱۸۹ .................................................................... صنوبر یپروانه دم چنگال -۹-۳-۹

 ۱۹۰ ...................................................................... صنوبر یزاپروانه گال -۱۰-۳-۹

 ۱۹۲ ........................................................................ یزیتبر یپروانه تور -۱۱-۳-۹

 ۱۹۵ ................................................................... یزیخوار تبرپروانه برگ -۱۲-۳-۹

 ۱۹6 .................................................................... خوار بلوطجوانهپروانه  -۱۳-۳-۹

 ۱۹۹ ............................................................... بلوط دیخوار سفپروانه برگ -۱۴-۳-۹

 ۲۰۰ ................................................................... خوار شمشادپروانه برگ -۱۵-۳-۹

 ۲۰6 .................................................................................... انییغشابال راسته -۴-۹

 ۲۰6 ............................................................................... دیب ییایگال لوب -۱-۴-۹

 ۲۰۷ ..................................................................... بلوط یزاگال یزنبورها -۲-۴-۹

 شگاهیکار در آزمافصل دهم: 

 ۲۱۵ ........................................................................... کروسکوپیم با ییآشنا -۱-۱۰

 ۲۱۵ ....................................................................... میکروسکوپ یاجزا -۱-۱-۱۰

 ۲۱6 .................................................................. طرز کار با میکروسکوپ -۲-۱-۱۰

 ۲۱۷ ....................................................... ینور کروسکوپیم یاجزا یبررس -۳-۱-۱۰

 ۲۱۷ ......................................................................... ینور یاجزا -۱-۳-۱-۱۰

 ۲۱۸ ..................................................................... یکیمکان یاجزا -۲-۳-۱-۱۰

 ۲۱۹ .......................................... شگاهیآزما در مورداستفاده ابزار و لیوسا ریسا یمعرف -۲-۱۰
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 ۲۱۹ ........................................................................................... لام -۱-۲-۱۰

 ۲۱۹ ......................................................................................... لامل -۲-۲-۱۰

 ۲۲۰ ................................................................................ شیشه ساعت -۳-۲-۱۰

 ۲۲۰ .................................................................................... تیغ ژیلت -۴-۲-۱۰

 ۲۲۱ ...................................................................................... اسکالپل -۵-۲-۱۰

 ۲۲۱ ........................................................................................ قیچی -6-۲-۱۰

 ۲۲۲ ......................................................................................... پنس -۷-۲-۱۰

 ۲۲۲ ................................................. دارای و سوزن ساده دستهسوزن سرنیزه -۸-۲-۱۰

 ۲۲۲ .................................................................... ایهای در سمبادهشیشه -۹-۲-۱۰

 ۲۲۲ ...................................................................................... پیست -۱۰-۲-۱۰

 ۲۲۳ ....................................................................................... پیپت -۱۱-۲-۱۰

 ۲۲۳ ..................................................................... مزور )استوانه مدرج( -۱۲-۲-۱۰

 ۲۲۴ ................................................................................ چکان قطره -۱۳-۲-۱۰

 ۲۲۴ .......................................................... ش، قیف، بشر و ارلنیآزمالوله -۱۴-۲-۱۰

 ۲۲۵ .......................... حشرات یآورجمع یهاروش و هاتله انواع با ییآشنا ،یبردارنمونه -۳-۱۰

 ۲۲۵ .................................................................. یآورساده جمع یابزارها -۱-۳-۱۰

 ۲۲۵ ...................................................................... یبیساده ترک یابزارها -۲-۳-۱۰

 ۲۲۵ ............................................................... یآورجمع دهیچیپ یابزارها -۳-۳-۱۰

 ۲۲۵ ............................................................................ ملزومات وابسته -۴-۳-۱۰

 ۲۲۵ ............................................................................. یریگتور حشره -۵-۳-۱۰

 ۲۲۷ .................................................................................... آسپیراتور -6-۳-۱۰

 ۲۲۸ ............................................................................................. تله انواع -۴-۱۰

 ۲۲۸ ....................................................................................... تله دلتا -۱-۴-۱۰

 ۲۲۸ ..................................................................................... یفیتله ق -۲-۴-۱۰

 ۲۲۹ ....................................................................................... تله دام -۳-۴-۱۰

 ۲۲۹ ................................................................................... لیتله مکف -۴-۴-۱۰
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 ۲۲۹ .................................................................................... یتله نور -۵-۴-۱۰

 ۲۳۰ .................................................................. دارزرد چسب یهاکارت -6-۴-۱۰

 ۲۳۱ .................................................................................... سم شهیش -۷-۴-۱۰

 ۲۳۱ .......................................................................... یجنس یتله فرمون -۸-۴-۱۰

 ۲۳۳ ..................................................................................... زیتله مال -۹-۴-۱۰

 ۲۳۳ ................................................................................. یپرده نور -۱۰-۴-۱۰

 ۲۳۴ ..................................................................... ت فالیا پی یتله خاک -۱۱-۴-۱۰

 ۲۳۴ .................................... ونیکلکس هیته و تحشرا یهانمونه یسازآماده کردن، اتاله -۵-۱۰

 ۲۳۹ ........................................................................ حشرات یسازآماده -۱-۵-۱۰

 ۲۳۹ ............................................... تهیه پرپاراسیون میکروسکوپی از حشرات -۲-۵-۱۰

 ۲۴۱ ...................................................................... پرپاراسیون هینحوه ته -۳-۵-۱۰

 مفهوم آفاتفصل یازدهم: 

 ۲۴۵ ................................................................................... آفات یکل فیتعر -۱-۱۱

 ۲۴۵ .................................................................................. اقتصادی خسارت -۲-۱۱

 ۲۴۵ ................................................................................اقتصادی زیان سطح -۳-۱۱

 ۲۴۵ .............................................................................. اقتصادی زیان آستانه -۴-۱۱

 ۲۴6 ...................................................... آفات بسیار مهم یا آفات درجه اول -۱-۴-۱۱

 ۲۴6 .................................................................................یدیآفات کل -۲-۴-۱۱

 ۲۴6 ................................................................................. آفات اتفاقی -۳-۴-۱۱

 ۲۴6 .................................................................................. آفات بالقوه -۴-۴-۱۱

 ۲۴6 .................................................................................. حشرات با مبارزه -۵-۱۱

 ۲۴6 ................................................................................ طبیعی کنترل -۱-۵-۱۱

 ۲۴۷ ................................................................... مبارزه عملی یا کاربردی -۲-۵-۱۱

 ۲۴۷ ........................................................................ یمبارزه زراع -۱-۲-۵-۱۱

 ۲۴۸ ....................................................................... یمبارزه فیزیک -۲-۲-۵-۱۱
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 ۲۴۹ ..................................................................... یمبارزه مکانیک -۳-۲-۵-۱۱

 ۲۵۰ ........................................................................ مبارزه قانونی -۴-۲-۵-۱۱

 ۲۵۰ ................................................................... یمبارزه بیولوژیک -۵-۲-۵-۱۱

 ۲۵۹ ...................................................................... مبارزه شیمیایی -6-۲-۵-۱۱

 ۲6۳ .................................................................... (IPM) آفات یقیتلف مدیریت -6-۱۱

 ۲6۹ ................................................................................................. مآخذ و منابع
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 فهرست اشکال
 صفحه                عنوان                                                                                                      

 ۴۰ .................................................... سال قبل ونیلیم ۳۰۰مربوط به  یاحشره لیفس -۱شکل 

 ۴۷ .......................................................... اهانیگ رویها شته یآثار خسارت مکندگ -۲شکل 

 ۴۷ ........................................................................ اهانیبر گ نوزیآثار خسارت م -۳شکل 

 ۴۸ .................................................. زبانیم اهانیگ یبالپوشان روآثار خسارت سخت -۴شکل 

 ۴۸ ................................ اهانیگ یبالپوشان رواز سخت یبرخ یخواروبآثار خسارت چ -۵شکل 

 ۴۹ ................. لاروها یجمعدسته تیتور و فعال دنیو تن اهانیآثار خسارت بالپولکداران بر گ -6شکل 

 ۴۹ ......................................... )راست( اهانی)چپ( و خورده شدن برگ گ یآثار بدشکل -۷شکل 

 ۵۰ ............................................................ زبانیآفات در درختان م یدگیآثار خشک -۸شکل 

 ۵۰ ............................................ بالپوشان در درختانسخت یخوارآثار خسارت پوست -۹شکل 

 ۵۱ ......................................................... رنگ برگ در درختان رییو تغ یدگیخشک -۱۰شکل 

 ۵۱ .................................................. درختان یحشرات رو تیگال در اثر فعال جادیا -۱۱شکل 

 ۵۲ ................................................... توسط حشرات در درختان یدگیآثار سرخشک -۱۲شکل 

 ۵۲ ................................................ آثار لوله شدن برگ درختان توسط حشرات آفت -۱۳شکل 

 ۵۳ .................................................... زبانیدرختان م یحشرات رو یآثار بذرخوار -۱۴شکل 

 6۰ ..................................................... جانداران ریبا سا سهیحشرات در مقا یفراوان -۱۵شکل 
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 قدمهم -1
اندازه های طبیعت بهز پدیدها کیچیرود. هشمار میجنگل هدیه خدایی و نخستین دوست بشر به

جنگل در زندگی آدمیان نقش اساسی و سازنده ندارد. انسان آغازین تنها در پناه جنگل توانست به 

آورد. دست میهای روزانه خود را از جنگل بهحیات و تولید نسل خود ادامه دهد. او نیازمندی

ای است که منشأ بسیار دیرینی در پندار ، احترام به درختان و احساس دوستی به آنها پدیدهساننیبد

 های کهن اقوام و ملل مختلف جهان سرشار از اساطیر گیاهی است.ها دارد و افسانهانسان

 جنگل در سرزمین کهن ایران -1-1

در ادبیات سرزمین ما، سرو کاشمر شهرت بسیار دارد و مردم معتقد بودند که زرتشت پیامبر آن 

ت. در بسیاری از متون کهن، راجع به این سرو مطالب فراوان نگاشته شده را با دست خود کاشته اس

از علاقه ایرانیان به سرو کهن کاشمر سخنان « البلدانمعجم»و « تاریخ بیهقی»است؛ از جمله در 

شمسی را منتسب به درختان معینی  یهابسیاری به میان آمده است. ابوریحان بیرونی هر یک از برج

ل حمل )فروردین( به معنای هر کشتی که آب نیابد و آنکه تخم ندارد؛ ثور مث ،دانسته است

 های شیرین.)اردیبهشت( به معنای درختان بلند و میوه

ای از زمین را اشغال کرده باشد و دانشمندان شود که قطعهجنگل به مجموعه درختانی اطلاق می

تا بتوان آنها را از سایر نباتات اند صفات و خصوصیات بارزی برای جنگل قائل علم جنگلبانی

عمده از مشخصات جنگل عبارت  منظرداد. سه  تشخیصاستفاده بشر در روی زمین  موجود و مورد

 است از:

 یشناسستیز *

، باید گفت که جنگل مانند اجتماعی نباتی است که تحت عوامل محیط یشناسستیاز نظر ز

 یش ثابتی قرار دارد.بمتعادل یا کم و 
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 ادیاقتص *

درخت قطع شود، برخلاف املاک زراعی بهره  کهیچوب از محصولات اصلی جنگل است. وقت

که بتوان مقدار چوبی را که در طول صدسال در جنگل آید. برای ایندست میبه مرتبهکیو سرمایه 

له آنکه در آن کاهشی روی دهد، نظم اقتصادی باید به مرحشود به حال ثابت نگه داشت، بیتولید می

توان از سرمایه بهره شود میبرداری میهایی که طبق اصول منظمی بهرهاجرا درآید؛ و فقط در جنگل

 دست آورد.سالیانه به

 ضاییف *

کرده است و به زندگی خود  دمثلیخود تشکیل یافته و بدون دخالت بشر تولچون جنگل خودبه

شمار عمومی هر کشوری به و جزء ثروتکند دهد، مالکیت خصوصی در آن مصداق پیدا نمیادامه می

های زیرین درخت که مانند احتیاج عمده درخت به نور است و آب و خوراک، شاخه رود.می

های بالاتر های فوقانی آن در معرض تابش آفتاب نیستند، تلاش بیشتری کرده و از شاخهشاخه

تر بوده و تاج تر روشنهای پایینهرسانند، به همین دلیل شاخکنند و خود را به آفتاب میتجاوز می

گیرند. حال دو عدد بذر درخت را در نظر بگیرید که درختان شکل مخروطی یا کروی به خود می

مجاور هم در یک موقع به زمین افتاده و شروع به روئیدن کنند، اگر این دو بذر هر دو از یک درخت 

 شود. درنتیجهنموده و رقابت ایجاد میهم برخورد آنها یکسان باشد، روئیدن آنها به  قوه نامیهبوده و 

نور کافی دریافت کند، بتواند خود را به سمتی که از آنها د و ناچار هر یک ناندازبر یکدیگر سایه می

 .رساندمی

 فواید جنگل -1-2

 وهواآبجنگل در  اثر -1-2-1

کاهد، هوای پیرامون سخت میافزاید، از آسیب بادهای کند، بر بارندگی میجنگل هوا را معتدل می

کاهد، زیرا اولاً کند. جنگل از گرمای پیرامون خود میخود را پاک و آن را برای تنفس مناسب می

که گیرد، دوم ایندرخت برای تبخیر آب خود نیاز به حرارت دارد که آن را از هوای پیرامون خود می
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دهد و آن را ش مستقیم خورشید پناه میهای درختان، خاک جنگل را در برابر تابها و شاخهبرگ

 دارد.سردتر نگه می

 اثر جنگل در بارندگی -2-2-1

هرچند  زا بیشتر است.علت میزان رطوبت بالا امکان تشکیل ابرهای باراندر مناطق جنگلی به

تواند بخار آب را در خود نگه دارد، بنابراین هوای پیرامون جنگل زودتر هوا سردتر شود، کمتر می

آورد و باعث افزایش مانعی در مقابل ابرها به وجود می ،شود. جنگل مانند کوهستاناشباع می

شود، بدین ترتیب هرگاه جریان هوایی که در آن بخار آب موجود باشد، در نزدیکی بارندگی می

طور ناگهانی سرد کند و سپس بهسطح زمین با جنگلی مصادف شود، به ارتفاعات بالاتر صعود می

 بارد.ه و در نتیجه میشد

 اثر جنگل در جلوگیری از زیان بادهای سخت -3-2-1

 د.شوکند، ناتوان شده و از تندی و نیروی آنها کاسته میبادهای سخت چون به جنگل برخورد می

 اثر جنگل در حفظ خاک -4-2-1

 کند:جلوگیری می پرشیبهای ویژه در دامنههجنگل به دلایل زیر از فرسایش خاک ب

کند سرعت جریان آب در سطح خاک جنگل کمتر است. چون مقدار آبی که در خاک جنگل نفوذ می

ها های درختان، بوتهیابد، کمتر است. ریشهبیشتر است، پس مقدار آبی که در سطح خاک جریان می

های سطحی، ذرات خاک را به یکدیگر پیوستگی داده و از لغزش آنها ریشه ژهیوو گیاهان کوچک به

 کند.جلوگیری می

 زیبایی  منظراثر جنگل از  -5-2-1

های خرم شمال پوشیده نیست. مقایسه کوهستان کسچیاثر جنگل از لحاظ زیبایی مناظر بر ه

 سازد.آشکار میبیش از پیش خشک جنوب البرز ارزش جنگل را  یهاو کوه هاابانیایران با ب
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 هایر عوامل طبیعی در نابودی جنگلتأث -1-3

 باد ریتأث -1-3-1

سرعت باد از حد متعارف بگذرد، قدرت تخریب  کهنیوزد مخرب نیست، ولی همبادی که می

خصوص در نواحی گرمسیری و حاره بسیار مضر است و موجب هکند. بادهای گرم و سوزان بپیدا می

ها را شوند و گاهی ممکن است برگها و حتی خود درختان میتبخیر و تعریق زیاده از حد برگ

سوزانیده و درختان را بخشکاند. خسارت بادهای شدید به نسبت نیروی باد و طرز عمل آن و 

های شدن و حرکت ریشه کنشهیطبیعت نبات جنگلی متفاوت است. بادهای تند سبب شکسته و ر

کند که ها و مزارع وارد میتخریب بادهای سخت و تند، آسیب جدی به جنگل شوند.درختان می

نابخردانه به یاری عوامل تخریب طبیعی برخیزد و چنین روش ناهنجار در راستای تاریخ انسان 

 یهادر دوران معاصر در پیرامون کویرهای ایران و استان ژهیوبخصوص چند صدسال اخیر به

های کویری برای تهیه سوخت و یزد صورت گرفته است. قطع درختچه و خوزستان، فارس، کرمان

شهرها شده و بسیاری از مزارع  یسوموجب گسترش کویر و پیشروی آن به زغال طی صدها سال

به کام کویر فرورفته  زدیسرسبز و روستاهای آباد که روزگاری تپش زندگی در فضای آنها موج م

 است.

 گرمای شدید ریتأث -2-3-1

های خوش آسیبها را دستجنگل موجود در، عناصر یسالخشک یهاحرارت زیاد در سال

مشکل دچار زادآوری آنها را در نهایت برد و سوزاند و از بین میکند. گاهی آنها را میی میجد

 .سازدمی

 هایخبندان ریتأث -3-3-1

 یهابیبهاره به طرق گوناگون آس ررسید یهاخبندانیزودرس پاییزه و همچنین  یهاخبندانی

 نماید.جدی به درختان جنگلی وارد می
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 هاخشکی ریتأث -4-3-1

شود که حرارت شدید آید، سبب میبارندگی( پدید می خشکی که در اثر عوامل جوی )نقصان

تقلیل دهد. این خطر  خاکو میزان ذخیره آن را در بیفزاید  رطوبت خاکتابش آفتاب بر تبخیر 

 کند.بیشتر در نواحی که بارندگی سالیانه آن کم است خودنمایی می

 های شدیدباران -5-3-1

شود، ها میریدگی برگبصورت رگبار تند و شدید ببارد، سبب و بهباران اگر به فواصل نامنظم 

 بخصوص اگر توأم با وزش باد تند باشد، خطر تخریب بیشتر خواهد بود.

 هاسیلاب -6-3-1

ناشی از  یهاباشد، آب (اسفنجی و متخلخل)زمین جنگل در حالت طبیعی خود  کهیدرصورت

آن در سطح زمین که خود مقدمه  یرعادیریان یافتن غروند و از جبارندگی شدید به زمین فرو می

 یعیرطبیهای غاگر این حالت طبیعی زمین جنگل بر اثر انگیزه .کندجلوگیری می ،سیل است شپیدای

ها در سطح زمین راه افتاده و موجب سیل خصوص از طریق چرای دام از بین رفته باشد، آبهب

های هایی که در قسمتخصوص جنگلهرسد، بمی هاخسارت سیل به جنگل نیترشود و مهممی

 .اندها واقع شدهزیرین دامنه کوهستان

 هاتخریب جنگل اصلیعوامل  -1-4

 چرای دام -1-4-1

های خود را های سنتی و درآمد نسبتاً مناسب آن، اهالی جنگل دامدلیل وجود دامهدر کشور ما ب

درختان جنگلی  یهاها و برگجوان، سرشاخه یهالها با خوردن نهاکنند. دامها رها میدر جنگل

ها، باعث فشردگی وآمد مدام دام در جنگل. رفتکنندیها وارد مبه جنگل یریناپذهای جبرانآسیب

آنکه در خاک فرو رود  یجاآب باران به بیترتنیاشود. بهخاک و خرابی وضع فیزیکی خاک می
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هایی که روی زمین ریخته شده دشوار ن اراضی رویش دانهدر چنی .کنددر سطح زمین جریان پیدا می

شود که تبدیل مواد آلی زنده به لاشبرگ چرای دام باعث می شود.می رممکنیو در بعضی حالات غ

کند و خاک جنگل صورت نگیرد و افراط در چرای دام، پوشش گیاهی را از عرصه جنگل حذف می

ها که خاک های کوهستاندر دامنه شود.دچار فرسایش می جیتدرماند و بهعریان و بدون محافظ می

و فشار  شدهها سبب تشدید ریزش خاک و قطعات سنگی عملاً در معرض ریزش قرار دارد، تردد دام

ها با جویدن دام شود.به درختان موجب زخمی شدن پوست آنها می هازشیوارده از تصادم این ر

 یهایماریزخمی کرده و زمینه تسهیل نفوذ و رخنه آفات و ب های درخت، آنها راو تنه پوست و ساقه

 بینند.گیاهی را تدارک می

 کشاورزیاراضی بدیل جنگل به ت -2-4-1

امروزه با رشد جمعیت نیاز به مواد غذایی بیشتر شده است. این مسئله باعث گردیده است برخی 

 یهانیها را به زمیشتر، جنگلاز روستائیان برای به دست آوردن تولیدات کشاورزی و درآمد ب

ها به روش بالا برای کشاورزان و کنند. اگرچه ممکن است خراب شدن جنگلکشاورزی تبدیل 

رود و مواد روستائیان منفعت داشته باشد، ولی پس از گذشت مدتی، حاصلخیزی خاک از بین می

دست و کشاورزان برای به شده ها غیرقابل استفاده. در نتیجه این زمینخواهد شدغذایی آن کم 

 های دیگری را تخریب کنند.شوند دوباره جنگلآوردن زمین مجبور می

 رویه جنگل یا درختبرداری بیطع و بهرهق -3-4-1

 یهابه این دلیل هرروزه قسمت شودیافزایش جمعیت باعث بالا رفتن مقدار مصرف چوب م

درختان جنگل معمولاً بدون رعایت کردن اصول . قطع شودیزیادی از جنگل ایران عزیزمان نابود م

 .روندیکار مهشده و در بیشتر مواقع نیز چوب این درختان برای تهیه هیزم و زغال بفنی و علمی انجام

 .کندیهای کشورمان وارد ماین مسئله ضررهای زیادی را به جنگل
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 بریسرشاخه -4-4-1

بیشتر در کف جنگل، تعداد زیادی از درختان  دامداران جنگل نشین، هرساله برای تولید علوفه

. این کار برای آن است که نور خورشید به مقدار بیشتری به کف جنگل بتابد. این کنندیرا قطع م

وار پوست درختان جنگل، باعث خشکیدن آنها یعنی برش حلقه (Girdling)زدن افراد برای کت

ها موجب بدشکل شدن درختان جنگل برای دامهای همچنین دامداران با بریدن سرشاخه .شوندمی

پس از مدتی با چنگالی شدن درختان ارزش اقتصادی و صنعتی  کهیطورشوند بهاندام درختان می

 رود.آنها از دست می

 هات و بیماریاآف -5-4-1

 اندازهیقطع ب .آیدحساب میجنگل به تخریب واملگیاهی یکی دیگر از ع یهایماریت و باآف

از شاخ و برگ و تنه درختان سبب  ییهاها و باقی گذاشتن قسمتانسان لهیوسن جنگل بهدرختا

 شوند.های گیاهی در جنگل میت و بیماریاگسترش آف

 ای و داخل جنگلروستاهای کناره افزایش -6-4-1

 کننده بیمهم تخر یهاروستاها در جنگل، یکی از عامل شدن ادینتیجه ز افزایش جمعیت و در

-نشینان و روستاهای کنارهدانیم، زندگی جنگلطور که میهمان .دیآیشمار مهای کشورمان بهلجنگ

های گذشته تاکنون آنها برای ساختن لوازم چوبی منزل و ی جنگل، به جنگل وابسته است. از زمان

مان کم بود البته تا چند سال پیش که جمعیت کشور .اندکردهینیز تهیه هیزم مرتباً درختان را قطع م

 ادشدنیشد، ضرر آن خیلی کم بود ولی در حال حاضر با زو درختان نیز با وسایل دستی قطع می

 ها بیشتر شده است.جمعیت و به کار بردن اره موتوری برای قطع درختان میزان نابودی جنگل

 یسوزآتش -7-4-1

ترین قسمت چوبی همچنین به ارزشمند شودیها و درختان مباعث نابودی نهال یسوزآتش
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 اتآف ویژهبههای مختلف و آنها را در مقابل هجوم عامل رساندیدرختان یعنی تنه درختان آسیب م

در اثر  هادر جنگل هایسوزکند. بیشتر آتشدفاع میضعیف و بیمختلف، های گیاهی و بیماری

ش که مردم برای تولید آید، همچنین باقیمانده آتوجود میبه مسافرانسیگار آتش و خاموش نکردن 

 هایسوزعضی آتش. بشودیم یسوزکنند، باعث آتشها روشن میگرما و تولید خوراک در جنگل

در  یسوزوجود آید. آتشجنگل به یاچوپانان و دامداران و روستائیان کناره لهیوسممکن است به

ها دارد. منتها از نظر سانها نیز از عوامل مخربی است که قدمتی برابر با زیست اجتماعی انجنگل

 یسوزهایی که آتشآورد در کشورها و مناطق مختلف و نوع جنگلمیزان خساراتی که به بار می

 ،به سبب سرعت و قابلیت اشتعال برگیهای سوزندهد متفاوت است. حریق در جنگلرخ می

برگ است درختان پهن تر ازمراتب سنگینآورد، بهخسارتی را که به ارزش تجاری درختان وارد می

 .استبرگ ایران از نوع پهن یهاو جای خوشبختی است که بیشتر جنگل

 هاهای حفاظت و حمایت از جنگلراه -5-1

 های انسانفعالیت برابرحفاظت از جنگل در  -1-5-1

-های مختلفی برای تخریب یا تضعیف یک جنگل در اختیار دارد. آتشانسان وسایل یا روش

، قطع درختان جهت دزاهای شاخهرود. روش دیگر قطع پایهشمار میها بهاین روش سوزی یکی از

نمایند که در این زمینه باید به آنها که گردشگران از آنها استفاده میاست تجهیزاتی  و مصرف چوب

 آموزش داده شود.

 از جنگل در مقابل آتش حفاظت -1-5-2

ی را ادیزی محدود نیز همواره خسارات زسودشمن جنگل است. یک آتش نیترآتش خطرناک

ممکن است حتی تخریب نهایی و کلی از آن ناشی گردد. متأسفانه سطوح  کهیطورد. بهشوموجب می

از سالی به سال دیگر در حال افزایش است و برعکس سطوح سبز از سالی به سال  یسوزآتش

  .ن کردیتوان تعیطور کامل مشکل میرا به یسوزیابد. علل آتشدیگر کاهش می
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، استعمال هاشکنزمیاحتیاطی )هطور مستقیم یا غیرمستقیم از قبیل بیهمواره به انسان تقریباً

 ها نقش دارد.سوزیها و غیره( در ایجاد این آتش، چوپانهاستیدخانیات، تور یهاکننده

 حفاظت از جنگل در مقابل جانوران -1-5-3

 حفاظت در برابر حشرات (الف

این حملات ممکن است درختان را معیوب یا ضعیف  کنندیت متعددی به درختان حمله محشرا

 ساخته و یا حتی از زندگی ساقط نمایند.

 حفاظت در مقابل جانوران شکاری (ب

 رود. این جانور تقریباً آورترین جانوران شکاری بشمار میخرگوش پرخور و پر زادوولد از زیان

 هاگوزن مثالعنوانبرد. بههای وارده را از بین میهای بذری یا نهالال، نه(Coppice) هاستجکلیه 

 خورند.میبالایی های جوان را گاهی تا ارتفاع شاخه

 حفاظت از جنگل در مقابل چرای حیوانات اهلی (ج

های هر دامی در جستجوی علف و همچنین شاخه یطورکلرویه همواره مضر است. بهچرای بی

هایی که در مرحله زادآوری یا تجدید در توده ژهیوبنابراین خسارت وارده به جوان چوبی است.

ذب ج ها خاک را فشرده وزیاد دام یکوبیبرند بسیار خطرناک است. علاوه بر آن پاجوانی بسر می

 دهد.را کاهش میآب باران 

 حفاظت از جنگل در مقابل گیاهان -1-5-4

 حفاظت در مقابل رقابت زیستی (الف

 آورحفاظت در مقابل گیاهان انگلی یا زیان (ب

میزبان های جوان پیچیده و لایه زاینده دور ترکهبه شکل مارپیچ  الدولهنیپیچ ام مانندگیاهانی 

در حال  د.شوزاد نیز از پدیده بالا ناشی میهای دانهسازند. تورم تنه در بعضی از بلوطرا خفه می
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غربی خسارات زیادی های بلوط استان آذربایجاننتوس( در جنگلانگل موخور )لوراحاضر گیاه نیمه

 کند.را به این درختان وارد می

های انگلیحفاظت در مقابل قارچ -ج

ممکن  ودهند حمله قرار می های درختان را موردهای متعددی تنه، شاخه، برگ و ریشهقارچ

شود.ان منجر است کلیه یا قسمتی از چوب را معیوب و به مرگ یا ضعف درخت

زای گیاهیعوامل خسارت -1-6

 دو به توانمی کنندیم خسارت ایجاد کشاورزی در که را گیاه طبیعی تعادل زننده هم بر عوامل

کرد: تقسیم گروه

غیرزنده عوامل -1-6-1

 بودن نامساعد غذایی و مواد کمبود موقع،بی بارندگی سیل، تگرگ، گرمازدگی، سرمازدگی، مانند

اک.خ شرایط

زنده عوامل -2-6-1

نماتدها،  هرز، هایعلف و دارگل هایانگل ها،قارچ ها،باکتری ها،میکوپلاسم ها،ویروس شامل

.جانوران سایر و حشرات نباتی، هایکنه

 عمده گروه دو به کنندمی ایجاد گیاه در که عوارضی نوع به بسته را عوامل این یپزشکاهیگ در

:ندینمایم تقسیم

گیاهی یزایماریب عوامل -3-6-1

. هستند نماتدها وها قارچ ،هایباکتر ،هاروسیو غذایی، موادکمبود  جوی، عوامل شامل که

 که ترتیب بدین. هستند فیزیولوژیکمعمولاً  شوندیم ایجاد گیاه در عوامل این اثر در که عوارضی
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